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Divisionsalgorithmus für Polynome
Polynome

dPolynome sind Summen von Potenzen einer Variable. Jede einzelne Potenz kann zudemmit einem Fak-
tor multipliziert sein. Hier ein Beispiel eines Polynoms dritten Grades, weil die höchste vorkommende
Potenz ein x3 ist:

x3 � 4x2 � 3x+ 18

Die vorher erwähnten Faktoren bzw. Koeffizienten betragen hier: 1 für die dritte Potenz (x3), (-4) für die
zweite Potenz (x2), (-3) für die erste Potenz (x1 = x) und 18 für die nullte Potenz (x0 = 1). Wir können
dieses Polynom auch folgendermassen schreiben:

1 · (x3) + (�4) · (x2) + (�3) · (x1) + 18 · (x0)

Wenn wir dieses Polynom verallgemeinern, mit den Faktoren a3, a2 bis a0 erhalten wir:

a3 · (x3) + a2 · (x2) + a1 · (x1) + a0 · (x0) (ai = 0 8i > 3)

Wir schreiben das Gleiche mit dem Summenzeichen und der Laufvariable i nochmals hin. i geht von 0
bis 3:

3X

i=0

aix
i

Das Summenzeichen ⌃ ist der griechische Grossbuchstabe Sigma, der unserem ”S” entspricht. Er steht
für Summe.

Ein Polynom ist die Summe von Potenzen einer Variablen (z.B. x) mit Faktoren ai:

1X

i=0

aix
i = a0 + a1x+ a2x

2 + a3x
3 + a4x

4 + ...

Der Grad eines Polynoms entspricht der höchsten vorkommenden Potenz.
Wir versuchen das Polynom immer mit absteigenden Potenzen aufzuschreiben, z.B.

a4x
4 + a3x

3 + a2x
2 + a1x+ a0

Mini-Übung

Schreibe das folgende Polynom aus, mit Potenzen in absteigender Reihenfolge:
4X

k=1

(k + 1) · xk
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Grundlagen 5065

Summenzeichen - Erste Schritte

Aufgabe 1 Schreib das Polynom auf, das durch das folgende Summenzeichen gebildet wird.
Notiere das Polynom in üblicher Art mit absteigenden Potenzen.

a)
15X

i=12

(2i� 25) · xi

b)
2X

j=�2

2jxj+2

c)
4X

k=0

(k + 1) ·m2k

2k + 1

Aufgabe 2 Finde das Summenzeichen, dass das entsprechende Polynom bildet.

a) 27x3 + 9x2 + 3x+ 1 =
...X

j=0

...

b) 21x5 + 17x4 + 13x3 + 9x2 =
5X

k=...

...

c) 7m4 + 2m3 �m2 � 2m =
...X

j=0

... mj+1

Aufgabe 3 Welches der folgenden Polynome passt zum Summenzeichen und wie muss es
ergänzt werden?

...X

k=...

(8k � 4) · ak

24a3 + 12a2 + 2a 20a4 + 12a3 + 4a2 24a3 + 12a2 + 4a 20a2 + 10a+ 2

Aufgabe 4 Vervollständige das Summenzeichen und fülle die Lücke im Polynom.

a)
6X

j=4

... xj = �6x7 + ...� 2x5

b)
3X

k=0

... = 16a5 + ...+ 4a2 + a

c)
...X

i=8

... = ...+ 72n2 + 80n
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